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SOLDA EXOTERMICA:

(MOLDE CCH 50.50-3 TEL—903963)
(CARTUCHO N'90 TEL—999990)
(ALICATE Z—200 TEL-998200)

CABO DE COBRE NU
50mm REF.:TEL—57505

DETALHE O
DETALHE DE SOLDA
EXOTERMICA ENTRE CABO
SEM ESCALA
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Cabo cobre nO

\m\m,, X 2,4m TEL-5B14

(ALTA CAMADA)
TEL-5750 PERTENCENTE
A MALHA DE ATERRAMENTO

CABO DE COBRE NU
2

#35mm PROVENIENTE
DA DESCIDA N {OFU) EXOTERMICA

TIPO HCL 5/8". 50

DETALHE 11

DETALHE DE UTILIZAGAO DO CONECTOR
NA HASTE DE ATERRAMENTO
SEM ESCALA

HASTE TIPO "COPPERWELD”

SOLDA EXOTERMICA

TIPQ HCL 5/8". mol/
///,,n
CABO DE COBRE NU %%EQ
TEL-5750 PERTENCENTE

A MALHA DE ATERRAMENTO

\m\m: x 2,4m TEL—5814

(ALTA CAMADA)

oJ /Oﬁw> EXOTERMICA

ﬂ TIPO HCL 5/8”. 50
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DETALHE DE UTILIZAGAO DO CONECTOR
NA HASTE DE ATERRAMENTO
SEM ESCALA

HASTE TIPO "COPPERWELD"

DETALHE 12

PARAFUSO DE FENDA

AV EM AGO INOX AUTOATARRACHANTE
8. 4.2 x 3.2mm

SEM ESCALA
COM PROTEGAO ATRAVES DO ELETRODUTO
ALUMINIO E DERIVAGAO PARA CABO DE COBRE
DETALHE DE FIXAGAO DE BARRA CHATA DE

DETALHE 54

NOTAS:

- TODOS OS MATERIAIS A SEREM APLICADOS NA INSTALACAO DO SPDA DEVERAO SER
NOVOS;

- TODAS OS MATERIAIS UTILIZADOS DEVEM OBEDECER AS NORMAS TECNICAS VIGENTES, NA
DATA DE EXECUCAO DOS SERVICOS;

- O SISTEMA DE EXECUGCAO PODE SER COM CABOS DE COBRE OU CHAPA DE ALUMINIO,
DESDE QUE OBEDECIDO A EQUIVALENCIA ENTRE AS BITOLAS E DIMENSOES.

- A RESISTENCIA OHMICA DO SISTEMA DE ATERRAMENTO DEVERA SER INFERIOR A 10 OHMS
EM QUALQUER EPOCA DO ANO;

- PREFERENCIALMENTE EXECUTAR AS CONEXOES COM SOLDAS EXOTERMICAS;

- ELETRODOS QUE NAO UTILIZARAO CAIXA DE INSPEGCAO, A CONEXAO COM O CABO TERRA
DEVERA SER ATRAVES DE SOLDA EXOTERMICA;

- DEVERA SER INSTALADO CAIXA DE INSPECAO EM TODAS AS DESCIDAS, PARA FUTURAS
VISTORIAS;

- CAIXA DE INSPECAO DE ATERRAMENTO DEVERA SER DE PVC COM TAMPA DE FERRO;

- O ELETRODO DE ATERRAMENTO DEVERA TER DIMENSOES MINIMAS DE 5/8"x 2.4m COM
CAMADA DE COBRE DE 250um;

- ATENDER A DISTANICA MINIMA DE 0,50 m ENTRE AS DESCIDAS DO SISTEMA DE CAPTAGAO
EM RELAGAO A PORTAS E JANELAS QUANDO APARENTE;

- DEVERA SER ADOTADO CHAPA DE ALUMINIO PARA AS DESCIDAS QUANDO APARENTE DE
FORMA A HARMINIZAR A ARQUITETURA.

- SUPORTES TIPO ROLDANA DEVERAO TER ESPACAMENTO DE NO MAXIMO 2 m;

- TERMINAIS AEREOS DEVERAO TER ESPAGCAMENTO DE NO MAXIMO 8 m;

- MANTER DISTANCIA MINIMA DO ANEL DE ATERRAMENTO DE 1m DAS FUNDAGOES DA
EDIFICAGAO;

- INTERLIGAR TODAS AS HASTES DE ATERRAMENTO EXISTENTES AO ANEL DE ATERRAMENTO
A SER INSTALADO COM CABO NU DE #50mmz2;

-O CABO DE COBRE EMBUTIDO NO PISO DEVERA FICAR A UMA PROFUNDIDADE MINIMA DE
50cm DO PISO ACABADO;

TODOS OS PARAFUSOS DEVERAO SER DE ACO INOX PARA EVITAR CORROSAO;

- OS EQUIPAMENTOS DE MAIOR PORTE DEVERAO SER COBERTOS POR CAPTOR TIPO
FRANKLIN OS DEMAIS COM ENVOLTURA EM BARRA DE ALUMINIO;

- TODAS AS PARTES METALICAS EXISTENTES NAS COBERTURAS DA EDIFICAGCAO, DEVERAO
SER INTERLIGADOS AO PONTO MAIS PROXIMO DO SISTEMA DE CAPTACAO PARA
EQUALIZACAO DO POTENCIAL E ESCOAMENTO DE ALGUMA POSSIVEL DESCARGA;

- NO CASO DE COLOCAGCAO DE ANTENAS, OU OUTRAS ESTRUTURAS ACIMA DO VOLUME
PROTEGIDO, DEVE-SE PROVIDENCIAR A COLOCACAO DE MASTROS COM ALTURA MAIOR EM 2
A3 m;

- O SISTEMA DEVERA TER MANUTENCOES PERIODICAS E/OU SEMPRE QUE FOR ATINGIDO
POR DESCARGAS ATMOSFERICAS, PARA VERIFICAR EVENTUAIS IRREGULARIDADES E
GARANTIR A EFICIENCIA DO SISTEMA;

- O SPDA NAO TEM A FUNCAO DE PROTECAO DOS EQUIPAMENTOS ELETRICOS OU

ELETRONICOS; E PARA TAL DEVERAO SER INSTALADOS EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO DO
TIPO DPS;

- TODAS AS TUBULAGOES METALICAS QUE CRUZAREM COM ANEL DE ATERRAMENTO

DEVARAO SER ATERRADAS AO SISTEMA PRINCIPAL DE ATERRAMENTO OBEDECENDO AS
NORMAS VIGENTES ( NBR 5419 E 5410 );

- O SISTEMA DE ATERRAMENTO DO SPDA, DEVERA SER INTERLIGADO AO SISTEMA DE
ATERRAMENTO GERAL DA EMPRESA COM CABO DE #50mm2;

- TUBULAGCOES METALICAS DE GAS QUE TENHAM LUVAS DE CONEXAO ISOLANTE DEVERAO
SER PROVIDAS DE CENTELHADOR DE 40kA MINIMO, INSTALADO PROXIMO A RESPECTIVA
CONEXAQ;

- DEVERA SER REALIZADO PROJETO DE EQUIPOTENCIALIZACAO PRINCIPAL EM CADA
EDIFICIO(BLOCOS), ENVOLVENDO OS SEGUINTES ELEMENTOS: ARMADURAS DE CONCRETO E

OU OUTRAS ESTRUTURAS METALICAS DA EDIFICAGAO, TUBULACOES METALICAS E SEUS
ELEMENTOS METALICOS ASSOCIADOS, CONDUTORES METALICOS DE ENERGIA E DE SINAL,

BLIN

METODO DE SELECAO DE NIVEL DE PROTECAO

Plano a ser analisado : Camara Municipal de Bom Jesus

1- CONCEITO : Sistema de protegao contra descarga atmosférica (SPDA): Sistema completo destinado a

proteger uma estrutura contra os efeitos das descargas atmosféricas. E composto de um sistema externo e de

um sistema interno de protegao.

2 - METODO PARA DETERMINAR SE UM SPDA E NECESSARIO :

Alguns fatores que devem ser levados em consideragao(fatores de ponderagao) :
fator A - O tipo de ocupacgao da estrutura;

fator B - A natureza de sua construgao;

fator C - Conteudo da estrutura, ou efeitos indiretos;

fator D - A localizagao da estrutura;

fator E - A altura da estrutura;

3 - DETERMINACAO :

Densidade de descargas atmosféricas para a terra(Ng)

Ng = 0,04 x Td * 1,25 (por Km?/ ano)

Area de exposicédo equivalente(Ae)

Ae = LW + 2LH + 2WH + Pi x H¥(m?), Onde: L = Comprimento, W = Largura, H = Altura
Frequéncia média anual previsivel (Nd)

Nd =NgxAe x 10" -6

4 - MEMORIAL : Curvas isoceraunicas(Td) = Numero médio de dias de trovoada por ano = 30
Determinacédo do Ng

Ng = 2.80841678318486 (raios para a terra / Km? / ano)
Determinagao a area de exposigcao equivalente Ae

L=35m W=32m H=14m

Ae = 3611.734 (m?)

Determinagao dos fatores de ponderagéo : A, B, C, D, E (NBR 5419)
A=13 B=04 C=17 D=04 E=1

Determinacéo da frequéncia média anual previsivel

Nd =0.0101432543819994 raios por ano

Determinagao da frequéncia admissivel de danos

Nc =0.00358665474947498 raios por ano

5 - INTERPRETACAO DOS RESULTADOS :

a) Se Nc >= 107-3, a estrutura requer um SPDA,;

b) Se 10*-2 > Nc > 107-5, a conveniencia de um SPDA deve ser decidida por
acordo entre projetista e usudério;

c) Se Nc <= 10%-5, a estrutura dispensa um SPDA

6 - CONCLUSAO :
Como o resultado obtido é 0.00358665474947498 raios por ano, a estrutura requer um SPDA
Classificagdo da estutura : Residéncias - Nivel de protecéo : llI

LEGENDA DE PARA RAIOS

Haste de aterramento com caixa de inspecao

Haste de aterramento

Cordoalha/barra que desce

Cordoalha/barra que sobe
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Captor do para-raio - terminal aereo com conector

CAMARA MUNICIPAL CAMARA MUNICIPAL - BOM JESUS DOS PERDOES/SP
BOM JESUS DOS PERDOES
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